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Po pierwsze - nie przeinwestowac

Hanna Marliere
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Po pierwsze

— nie przeinwestowac

Zainspirowana szeregiem wystgpien podczas konferencji pt. ,Stabilizacja komunalnych osadéw $ciekowych”, jaka odbyta sie na
przetomie listopada i grudnia 2015 r. w Warszawie, poczutam nieodparta potrzebe przelania na papier mysli, ktore kottuja sie

w mojej gfowie.

otrzeba jest tym pilniejsza, ze pojawiaé si¢ zaczynajg na-

bory i konkursy w nowej perspektywie finansowej, zatem
liczy¢ si¢ nalezy z naglym przyplywem potrzeb inwestycyj-
nych, takze w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej.

Zastanawiajac si¢ od czego zaczaé, przejrzatam konfe-
rencyjne notatki i stwierdzam, ze dostawcy najrézniejszych
technologii zagospodarowania osadéw $ciekowych zapo-
mina¢ racza, ze do czynienia majg z odpadami i obiecuja
klientom cud-rozwigzania, w wyniku ktérych powsta¢ ma
produkt. Zaden jednak sposréd wyktadowcéw, ktérych stu-
cha¢ mialam przyjemno$¢, nie zdefiniowal, na jakiej pod-
stawie w wyniku procesu X czy Y osad $ciekowy traci status
odpadu. Ba! Niektérzy wrecz na forum biednie informowali
stuchaczy o obowiazujacych procedurach uzywajac sformu-
towari potocznego uzycia sugerujacych, ze ,wytwér” ich in-
stalacji jest produktem. Tym samym, nalezy si¢ wyjasnienie
— tak dtugo, jak odpad (w tym przypadku osad $ciekowy) nie
uzyska statusu produktu, ktéry ma decyzje administracyjna
na wprowadzanie do obrotu, zachowuje status odpadu i jego
dalsze zagospodarowanie zgodne musi by¢ z regulacjami
w tym zakresie — nie jest wazne, czy na roboczo nazwiemy go
granulatem, suszem czy kompostem.

Utrata statusu odpadu dla osadéw najczesciej wigze sig
z koniecznoscig uzyskania decyzji Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi na wprowadzanie do obrotu nawozu lub po-
lepszacza gleby, przy czym 6w nawéz moze mie¢ charakter
mineralny, organiczny lub organiczno-mineralny i postaé sta-
ta lub ptynna. Ponadto, pamigta¢ nalezy, ze KAZDA insta-
lacja przetwarzania osadéw $ciekowych podlega obowigzko-
wi uzyskania pozwolenia w zakresie przetwarzania odpadéw.

Drugi aspekt, jaki utkwil mi gleboko w pamieci, to da-
leko idaca nonszalancja w wydawaniu niejednokrotnie pu-
blicznych pieniedzy. Prezentowane rozwigzania w wigk-
szo$ci charakteryzowaly sie bardzo wysokimi naktadami
inwestycyjnymi (utkwily mi w pamieci m.in. suszarnie o wy-
dajnosci okoto 8000 Mg osadéw za ponad 11 milionéw zt
i wigksze moduly tego samego dostawcy za ponad 33 milio-
ny). Koszty eksploatacyjne podobno oscylujg wokét 120 z1/
Mg. Przeliczajac jednak, dodatkowo, w uproszczony sposéb
amortyzacje, daje to kwote ponad 200 zt/Mg. A z rozméw
z wlascicielami podobnych urzadzen wynika, ze faktyczne
koszty eksploatacyjne oscylujg nawet w okolicy 300-400 z1/
Mg suszonego osadu (stad wiele z tych urzadzen i instala-
cji zaraz po rozruchach przechodzi w stan ,letargu”, a osady

przekazywane sg do innego zagospodarowania tariszymi me-
todami). Do kwoty tej nalezy oczywiscie jeszcze dodaé koszt
ostatecznego zagospodarowania wytworzonego ,,produktu”,
najczestszy $ciezky jest jego spalenie, ktére kosztuje... I po-
jawia si¢ pytanie — kto za to zaplaci? Uznajmy, Ze jest ono
retoryczne.

Wracajac do poczatku — projektujac jakakolwiek instala-
cje, nalezy wziag¢ pod uwage szereg elementéw. Pierwszym
z nich jest, oczywiscie, jakos¢ i ilo§¢ materiatu wsadowego,
jakim dysponujemy. Drugim natomiast, jest wlasnie zagad-
nienie ,produktu”, jaki otrzymamy i tego, co i za ile mozemy
z nim zrobi¢. W tym kontekscie nalezy pamietaé, ze Polska
nie jest samotng wyspg na srodku oceanu, lecz petnopraw-
nym czlonkiem Unii Europejskiej. Z praw tych korzysta, zo-
bowigzujac si¢ jednoczesnie do wypelniania wspélnotowych
obowiazkéw. A te w odpadach s3 jasno okreslone. W pierw-
szej kolejnosci, dyrektywa odpadowa jasno okresla hierarchig
postepowania z odpadami, wskazujac ich unieszkodliwia-
nie, jako najmniej korzystny sposéb zagospodarowania, ma-
jacy by¢ z roku na rok marginalizowany. W ten sposéb, od
1 stycznia 2016 r. w Polsce (po wejsciu w zycie rozporzadze-
nia Ministra Gospodarki w sprawie dopuszczenia do sktado-
wania na skiadowiskach; Dz.U. z 2015 poz. 1277) wchodzi
w zycie m.in. zakaz sktadowania osadéw na sktadowiskach.
Wedtug danych GUS, w 2014 roku nadal ponad 16% osa-
déw bylo zagospodarowywane w ten sposéb w Polsce. Drugi,
prawie réwnie niekorzystny sposéb postepowania, to odzysk
termiczny — czyli poddanie odpadéw spaleniu z odzyskiem
energii w procesie R1. O marginalizacji tej metody §wiadczy¢
moga m.in. projekty pakietéw Komisji Europejskiej dotycza-
ce gospodarki w obiegu zamknietym, z ktérych jasno wyni-
ka, ze do odzysku powinno trafi¢ wylacznie to, co nie nadaje
si¢ do recyklingu (w przypadku osadéw bedzie to materiat
obcigzony m.in. metalami cigzkimi). Ponadto, istnieja realne
postulaty, ktére wskazujg na koniecznosé¢ obcigzenia odzy-
sku energetycznego odpadéw oplaty srodowiskowa (w Polsce
ten charakter ma oplata marszatkowska), co ma zniecheci¢
potencjalnych piromanéw do realizacji swoich celéw. Zdecy-
dowanie najwigksza role w gospodarce przysztosci upatruje
sie w procesach recyklingu — w tym recyklingu organicznego,
czyli innymi stowy w kompostowaniu (w przypadku osadéw
$ciekowych trudno bowiem méwi¢ o dwéch najwazniejszych
poziomach hierarchii, tj. ograniczeniu wytwarzania i przy-
gotowaniu do ponownego uzycia). Zagadnienie to jest tym
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bardziej wazne, ze spdjne z politykami rolnymi i Dyrekty-
wg Azotowg oraz z zagadnieniami obejmujacymi Europe
niezalezng surowcowo — w tym konteks$cie najwazniejsze
jest wskazanie na osad jako antropogeniczne zrédlo fosforu.
Wywéd moznaby rozszerza¢ w nieskoriczono$é, m.in. o za-
gadnienia zawracania materii organicznej do gleby, przeciw-
dzialania pustynnieniu, racjonalizacji gospodarki wodnej,
ekologizacji rolnictwa... Dziwi zatem up6r, z jakim dostawcy
rozwigzari celowo wprowadzajg polskiego inwestora na $ciez-
ke sprzeczng z ogdlnoeuropejskimi trendami.

Moznaby jeszcze doszukiwad sie zasadnosci w przypadku
analizy zagadnienia pod katem finansowym i technicznym.
Tak zwany bowiem TEEF (technically, economically and
environmentally feasible) czgsto towarzyszy zapisom europej-
skich dokumentéw strategicznych. Zastanéwmy si¢ zatem po
kolei:

— techniczne mozliwosci recyklingu organicznego znane sg
od wielu stuleci i drobne korekty nie prowadza do zasad-
niczych zmian procesu;

— $rodowiskowe oddziatywanie kompostowania i kompostu
jest ze wszechmiar pozytywne — materia organiczna pod-
dana recyklingowi w stabilnej formie humusu, zawracana
jest do gleby wraz z cennymi pierwiastkami, ktére dzieki
koloidalnej formie, w jakiej sa zwigzane, sa dostgpne dla
roélin, a nieodporne na wymywanie;

— no i ekonomia — dobrze zaprojektowana, nieprzeinwesto-
wana, sprawnie zarzadzana kompostownia osadéw $cieko-
wych nie powinna generowaé kosztéw eksploatacyjnych
wyzszych niz 50-80 zt w stosunku do calej masy przetwa-
rzanego materiatu.

I o inwestycji nalezy si¢ czytelnikowi stéw kilka. Otéz je-
dynym formalnym wymogiem, jaki nalezy spetni¢ aby pro-
wadzi¢ kompostowanie osadéw §ciekowych jest prowadzenie
tego procesu w ,instalacji” (art. 30 pkt 1 ustawy o odpadach
moéwi, ze ,,Zakazuje sie prowadzenia odzysku odpadéw poza
instalacjami lub urzadzeniami”).

Definicj¢ instalacji okreslono jasno w ustawie Prawo
ochrony srodowiska: ,art. 3 pkt 6 POS - pod pojeciem insta-
lacji rozumie sie:

a) stacjonarne urzadzenie techniczne,

b) zespé? stacjonarnych urzadzen technicznych powig-
zanych technologicznie, do ktérych tytutem prawnym dys-
ponuje ten sam podmiot i potozonych na terenie jednego
zakltadu,

¢) budowle nieb¢dace urzadzeniami technicznymi ani ich
zespotami, ktérych eksploatacja moze spowodowaé emisje”.

Tym samym, w najwiekszym uproszczeniu, odwodniony
plac jest instalacjg. Czy jednak odwodniony plac wystarczy?
W wielu przypadkach — tak. Nalezy jasno powiedzie¢, ze
nie ma technicznego ani technologicznego uzasadnienia do
realizacji bizantyjskich obiektéw uzasadnianych nieistnie-
jacymi przepisami prawa. Przypadki, w ktérych taka ultra
prosta instalacja wyposazona jedynie w wielofunkcyjny cig-
gnik i sprawng przerzucarke, si¢ sprawdzi jest wiele — nale-
24 do nich giéwnie mate obiekty o zdolnosci przetwarzania
ok. 1:2000 Mg odpadéw rocznie, zlokalizowane stosunkowo
daleko od siedzib ludzkich. Warunkiem takiego rozwigza-
nia jest ponadto usypywanie niewielkich pryzm (do maks.
1,5 ha), w ktérych wymiana powietrza zachodzi w sposéb na-
turalny wykorzystujac efekt tzw. komina. Przy jednoczesnym
dopilnowaniu wlasciwej mieszanki (odpowiednia ilo§¢ mate-
riatu strukturalnego) gwarantuje to wiasciwy przebieg pro-
cesu w warunkach tlenowych, przy znaczacym ograniczeniu
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potencjalnego oddzialywania na srodowisko. Ale, uwaga,
pryzma nizsza niz 120 cm bedzie z trudem si¢ nagrzewad,
w chlodniejszych okresach moze by¢ zatem problem z osig-
gnieciem temperatury koniecznej do higienizacji wsadu lub
Wrecz ze startem procesu.

A jesli odpadéw jest wiecej? To zalezy. Jesli dysponujemy
miejscem, z powodzeniem mozna prowadzi¢ proces w otwar-
tych pryzmach nawet dla zakladéw przetwarzajacych ponad
100000 Mg materiatu rocznie. Warto wtedy zainwestowad
w tadowarke kotows z duza tyzka, co znaczaco ograniczy
koszty logistyczne zwigzane z przemieszczaniem materia-
tu w obrebie instalacji. Zasadne wydaje si¢ tez skorzystanie
z wigkszej przerzucarki. A kto méwi wigksza przerzucarka,
méwi wigksza pryzma. Tym samym, znacznie ograniczona
jest naturalna dyfuzja gazéw w materiale. Mozna, oczywi-
§cie, zwiekszy¢ czestotliwo$¢ przerzucania, zachodzi jednak
ryzyko wychtodzenia pryzmy i trudnosci z osiggnieciem
wymaganej temperatury procesu przez odpowiednio diugi
okres. Generowane sg tez oczywiscie dodatkowe koszty lo-
gistyczne. W tej sytuacji rozwazy¢ nalezy polozenie napo-
wietrzania podposadzkowego. Kanaty napowietrzania musza
by¢ przede wszystkim szczelne hydraulicznie i pneumatycz-
nie oraz odporne na uszkodzenia mechaniczne — szczelnos¢
hydrauliczna gwarantuje ujecie i odprowadzenie odciekéw
w sposéb zorganizowany do dedykowanych zbiornikéw,
a szczelnos$¢ pneumatyczna zapewnia réwnomierne napowie-
trzenie przetwarzanego materiatu na calej dtugosci pryzmy,
nawet na odcinkach powyzej 100 m.

Optymalizacja kosztéw, w przypadku wzrostu naktadéw
inwestycyjnych zwigzanych z napowietrzang posadzka, moz-
liwa jest m.in. dzieki szczegélowemu zaplanowaniu logistyki
w obrebie zaktadu. A zaczgé nalezy od wyboru maszyny —
kazdy bowiem z dostepnych produktéw charakteryzuje sig
nieco innym zapotrzebowaniem na teren i inng organizacja
placu kompostowania. Najpowszechniej stosowane sg prze-
rzucarki bramowe, samojezdne. Istnieje co najmniej kilkana-
$cie modeli od kilku dostawcow, ktére réznig si¢ wydajnoscia
wynikajaca z wielko$ci usypywanej pryzmy. Maszyny te po-
trzebujg placu manewrowego o szerokosci 8+10 m, zaréwno
z tyty, jak i z przodu pryzmy, gdyz poruszajg si¢ w jednym
kierunku i muszg mie¢ mozliwo$¢ wyjechania poza pryzme
oraz obrécenia si¢. Jednoczes$nie, kazdorazowe przerzuce-
nie powoduje kilkumetrowe przesunigcie si¢ pryzmy w linii
wzdluznej. Pamigta¢ nalezy, ze jest to urzadzenie o jednej
funkcji, zatem nalezy je dobra¢ adekwatnie do ilosci prze-
twarzanego materiatu.

Alternatyws dla przerzucarek samojezdnych sg urzadzenia
ciggnikowe. Mozna je podzieli¢ na 2 zasadnicze typy — po-
zostawiajace przetwarzang pryzme zawsze na swoim miejscu
(podobnie jak maszyny bramowe) oraz pracujace w systemie
tzw. pryzm kroczacych.

To ostatnie rozwigzanie pozwala na znaczne oszcze¢dno-
§ci jesli chodzi o place manewrowe — mogg by¢ one nawet
do 40% mniejsze niz w przypadku przerzucarki bramowej
o podobnej wydajnosci. Zysk ten zwigzany jest z dwoma ele-
mentami — brakiem §ciezek przejazdowych migdzy pryzma-
mi oraz koniecznoscig zaprojektowania placu manewrowego
tylko z jednej strony pryzm. Ponadto, ciggnik prowadzacy
przerzucarke podczas jej postoju moze by¢ wykorzystany do
innych prac w obrebie zaktadu.

System pryzm kroczacych ma tez ogromne znacze-
nie dla organizacji pracy kompostowni — pozwala bowiem
zorganizowaé stale pola pracy z materialem §wiezym,
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nieshigienizowanym oraz w stalym miejscu place dla goto-
wego kompostu. Tym samym ograniczona jest mozliwo$¢
kontaminacji materialu biologicznie stabilnego odpadem
$wiezym. Jednocze$nie, maszyny i urzadzenia dodatkowe,
w ktére moze, ale nie musi, by¢ wyposazona kompostownia
(homogenizator, rozdrabniarka do galezi, sito stacjonarne lub
mobilne) tez nie jezdza po obiekcie, tylko maja dedykowane
dla siebie pola pracy.

Powyzsze warianty nie ograniczajg wbrew pozorom in-
westora. W przypadku zaostrzenia si¢ przepiséw prawa lub
pojawienia sie nowych wytycznych, czy tez zmiany lokalnych
uwarunkowari spotecznych, mozliwe jest stosunkowo tatwe
dostosowanie istniejgcego obiektu, bez koniecznosci ingeren-
cji w istniejacg infrastrukture. Niektére lokalizacje wymagad
beda zastosowania dodatkowej ostony pryzm przed nadmier-
nym zamoczeniem. W tym celu sprawdzajg sie na pewno
réznego rodzaju membrany. Pamietaé nalezy jednak, ze sto-
sowanie okryé membranowych wymaga, po pierwsze dodat-
kowego sprzetu (rozwijarki), a ponadto generuje dodatkowy
koszt operacyjny, co w wieloletniej kalkulacji moze okazaé
sie nieoplacalne. Alternatywa moze by¢ zadaszenie czesci
placéw. Minimalnie, stosuje si¢ zadaszenia na 3-4 pierw-
szych pryzmach (wylacznie przy placu w systemie pryzm
kroczacych).

W zwiazku z rosnaca presja spoteczna, zasadne moze oka-
zaé si¢ zastosowanie rozwigzan z zakresu ograniczenia emisji
do powietrza. Najprostszym sposobem na ograniczenie ewen-
tualnych uciazliwosci odorowych jest odwrécenie kierunku
napowietrzania pryzm z pozytywnego (system tloczacy) na
negatywny — wymieni¢ nalezy wentylatory oraz zainwesto-
waé w biofiltr lub inne urzadzenie do oczyszczania powietrza
procesowego, przy czym zwykle wystarczy zastosowaé taki
spos6b na pierwszych czterech pryzmach, gdzie proces prze-
biega najbardziej intensywnie (kolejna zaleta placu w syste-
mie pryzm kroczacych). Podkresli¢ nalezy bowiem z cala
mocg, ze jedynie UJECIE i OCZYSZCZENIE powietrza
procesowego daje skuteczng ochrone przed przedostawaniem
si¢ nieprzyjemnych zapachéw do otoczenia. Okrycie pryzm
jest jedynie bariera okresows, ograniczajaca emisje w fazie
statycznej, a z najwickszg emisjg z instalacji mamy do czynie-
nia podczas przerzucania materiatu, czyli operacji, podczas
ktérej membrany sg zdejmowane.

Zgodnie z zasadg ,czego oczy nie widza, tego sercu nie
zal”, gdy do naszej instalacji przyblizy si¢ zabudowa miesz-
kaniowa lub ustugowa, konieczne moze staé si¢ zamkniecie
czesci lub calosei procesu. Gdy mamy juz wiate, mozliwa jest
jej dalsza zabudowa. Jesli wiaty nie ma, a przepustowos¢ in-
stalacji to uzasadnia, mozna rozwazy¢ budowe bokséw (tu-
neli/modutéw/siloséw) do intensywnej fazy kompostowania,
a pozostawienie istniejacych placéow w napowietrzaniu sta-
tycznym jedynie do dojrzewania.

Optymalizacja nakladéw inwestycyjnych, to nie tylko
dobra koncepcja pozwalajaca na rozwéj instalacji. To tez
rozsgdne zamaszynowienie. Najczes$ciej spotkaé si¢ mozna
z sytuacja, gdy niejako ,w pakiecie” poza czg$cig budowla-
ng dostarczane s3 maszyny i urzadzenia. Kilka z nich jest
oczywiscie absolutnie niezb¢dnych — sg to przerzucarka i ta-
dowarka. Ich wlasciwy dobér daje mozliwosé¢ optymalnego
zaprojektowania logistyki na placach.

Wisréd najczesciej oferowanych maszyn spotkad tez mozna
sita i rozdrabniacze. I tu pojawia si¢ pytanie, czy jest to nie-
zbe¢dna inwestycja. Na wstgpnie uogélni¢ mozna, ze w ma-
tych i érednich obiektach oba urzadzenia wykorzystywane sa
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w tak niewielkim zakresie, Ze zdecydowanie bardziej opta-
ca si¢ zamé6wienie cyklicznej ustugi, niz posiadanie wlasnej
maszyny. Ponadto, kompostownie osadéw $ciekowych, wy-
korzystujace jako material strukturalny wylacznie stome
i sprzedajace swoj produkt rolnikom, w zasadzie w ogdle nie
muszg przesiewaé kompostu. Na duzych obiektach warto
zastanowi¢ si¢ natomiast nad sitem stacjonarnym, sporo tan-
szym w zakupie i eksploatacji od mobilnego. Rozdrabniacz
moze byé¢ potrzebny w przypadku, gdy kompostownia ma
status RIPOK (o tym szerzej w poprzednim wydaniu Forum
Eksploatatora) i tym samym moze przyjmowaé odpady zie-
lone, ktére moga wymagaé rozdrabniania. Jako, ze gatezie
mozna sktadowa¢ luzem na haldzie, wykorzystanie rozdrab-
niacza jest rtéwniez okresowe.

Czesto spotkaé sie¢ mozna z oferta sprzedazy homogeni-
zatoréw. Ta maszyna moze by¢ bardzo przydatna w przy-
padku przyjmowania na obiekt, poza osadem $ciekowym
i materialem strukturalnym, takze innych bioodpadéw (np.
z sektora przemystowego lub zywienia zbiorowego). Homo-
genizacji samego osadu z materialem strukturalnym moz-
na dokonaé z wykorzystaniem tej samej przerzucarki, ktéra
pracujemy na placach. Sprawdzi si¢ tez prosty rozrzutnik
obornika.

Jak widag, istnieje szereg elementéw, ktére wptynaé moga
w znacznym stopniu zaréwno na wysokos¢ naktadéw inwe-
stycyjnych, jak i pézniejsze koszty eksploatacyjne. Pamigtaé
nalezy, ze ostatecznie za caly proces zaptaci i tak konsument,
wiec nalezy trzymac sie zelaznej zasady ,nie przeinwestowac”,
inwestujac jednoczesnie w obiekt na lata. )
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